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Nome do solicitante 

Club Náutico Ría de Ares 

 

Nome do proxecto:  

Instalación Solar Térmica para producción de ACS para vestuarios de 

instalaciones náutico deportivas 

 

Situación do proxecto: Avda. General Gabeiras s/n. 

Provincia: A Coruña Concello: 15624 Ares 

  

 
 
  
 
 
 
  

MEMORIA TÉCNICA SOLAR TÉRMICA 

 

Núm. Expediente:___________  
 

Proxectos de enerxía solar térmica  
Empresas y autónomos 

 

Convocatoria Renovables 2020 

 



 

 

 

 

 

 

 

I.- TIPOLOXÍA. 

1.1. Instalación Solar Térmica. 
 

Tipoloxía CP (Captadores planos) X 

Tipoloxía TB (Tubos de baleiro)  

II.- DATOS TÉCNICOS DA INSTALACIÓN. 

2.1. CAPTADOR SOLAR. 
 

Marca: FERCOSOL 

Modelo FC-2.5M 

Nº de captadores 10 

Potencia total (kW) 11,95 

Cualificación etiquetaxe enerxética de equipos (no caso de que proceda) (1)  

Rendemento óptico do captador (Ƞ0) 0,77 

Coeficiente lineal de pérdidas térmicas (a1) (W/m2 K) 3,442 

Coeficiente cuadrático de pérdidas térmicas (a2) (W/m2 K2) 0,016 

Superficie de apertura unitaria (m2) / Superficie total de apertura (m2) 2,33/23,30 

 
 

(1) Seleccionar unha das seguintes cualificacións segundo proceda: A+++, A++, A+, A, B, C, D, E, F, G ou Non procede. 

No caso de seleccionar "Non procede", debe xustificarse porque non é de aplicación. A cualificación seleccionada 

debe ser acreditada achegando a documentación xustificativa. 

 

III.- APLICACIÓNS PREVISTAS: DEMANDA TÉRMICA E RENDEMENTOS. 

(Marcar todos os cadros que correspondan segundo as aplicacións previstas na instalación) 

Auga Quente Sanitaria  X 

Calefacción  

Climatización de piscina cuberta  

Outras (indicar)   



 

 

 

 

 

 

 

 
 
A continuación, e para cada unha das aplicacións antes sinaladas, realizarase unha 

descrición da instalación (tipo de emisor, temperaturas de intercambio do calor (oC), 

superficies a climatizar, dimensións, etc.) e se xustificará a demanda térmica anual (kWh/ano) 

para cada unha das aplicacións previstas. 

 

3.1. Calefacción. 
 

Tipo de emisor 
Temperatura de 
intercambio (oC) 

Superficie a 
climatizar (m2) 

Chan radiante    

Radiador de baixa Temperatura    

Fancoil    

Outros(describir)    

(describir a continuación) 

 

 

 

 

 

 
  Xustificación da demanda térmica anual  
 
a) Cálculo da demanda térmica anual en calefacción (en kWh/ano): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

3.2. Auga Quente Sanitaria (AQS). 
 

A instalación incorporará acumulador de ACS     SI   X          NO    

Capacidade do acumulador 1500 litros 

Valor do ratio V/A, sendo V o volume de acumulación (litros) e 

A a superficie total dos captadores (m2) 
64,38 

Cualificación etiquetaxe enerxética do acumulador de ACS(1)  

 
(1) Seleccionar unha das seguintes cualificacións segundo proceda: A+++, A++, A+, A, B, C, D, E, F, G o Non procede. No caso 

de seleccionar "Non procede", debe xustificarsepor que non é de aplicación. A cualificación seleccionada debe ser acreditada 

achegando a documentación xustificativa. 

  
Xustificación da demanda térmica anual e o SPF 

 
Nº de usuarios:  máximo de 80 usuarios/día x 20 litros 
 
Temperatura ACS: 60 oC 
 
a) Cálculo da demanda térmica mensual no calentamento de ACS (2): 

 
Se adjunta a continuación todos los cálculos. 
 

Demanda térmica anual no calentamento de ACS: 29.517 kWh/ano 

 
(2)  O dimensionado da instalación, para evitar sobrecalentamientos, debe realizarse tendo en conta que en ningún mes do 
ano a enerxía producida pola instalación poderá superar o 110 % da demanda enerxética e en non máis de tres meses o 
100%, e a estes efectos non se tomarán en consideración aqueles períodos de tempo nos cales a demanda enerxética sitúese 
un 50 % por debaixo da media correspondente ao resto do ano, tomándose medidas de protección no seu caso. (segundo 
establece a actualización do documento básico DB-HE “Aforro de enerxía”, do Código Técnico da Edificación, que recolle a 
Orde FOM/1635/2013, de 10 de setembro) 

 

 



 

 

 

 

 

 

ACSOL v1.0 

Informe de resultados 

 

Parámetros básicos de la instalación 

  

 CONDICIONES CLIMÁTICAS 

Localidad:  EPW-LaCoruña 

Latitud: 43.37 [º] 

Fichero meteorológico utilizado en la simulación: ..\weather\EPW-LaCoruna.met 

  

 DEMANDA 

Temperatura de referencia: 60.00 [ºC] 

Consumo diario medio de ACS: 1543.82 [litros/dia] 

Demanda térmica mensual (incluyendo distribución y recirculación, caso de haberlas 

definido como porcentajes de la demanda) [MJ/mes]:  

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 
1362.22 1230.39 1334.97 1265.54 1302.72 24256.26 23975.03 23975.03 23707.66 1253.24 1265.54 1334.97 

 

 INSTALACIÓN SOLAR 

Área total de captación: 23.30 [m2] 

Número de captadores en serie: 1. 

Inclinación con respecto a la horizontal: 45.00 [º]  

Orientación con respecto al sur: 0.00 [º] 

Rendimiento óptico del captador: 0.77 [%/100] 

Término lineal de pérdidas: 3.44 [W/m2·K] 

Término cuadrático de pérdidas: 0.02 [W/m2·K2] 



 

 

 

 

 

 

Fluido primario: agua  (Cp = 4.185 [kJ/kg·K]) 

Flujo másico bomba del primario: 1165.00 [litros/h] 

Valor promedio del coeficiente global de pérdidas de las tuberías del primario: 3.60 

[W/m2·K] 

Temperatura de sobrecalentamiento: 110.00 [ºC] 

Efectividad del intercambiador de calor: 67.37 [%]     

  

Fluido secundario: agua (Cp=4.19 kJ/kg·K) 

Flujo másico bomba del secundario: 1165.00 [litros/hora] 

Volumen de acumulación solar: 1500.05 [litros] 

Temperatura máxima permitida en el acumulador solar: 90.00 [ºC] 

Coeficiente global de pérdidas del acumulador: 0.84 [W/m2·K] 

Temperatura de impulsión sistema convencional: 55.00 [ºC] 

Rendimiento medio sistema convencional: 80.00 [%] 

Coeficiente global de pérdidas de la tubería de distribución: 0.00 [W/m2·K] 

Coeficiente global de pérdidas de la tubería de recirculación: 0.00 [W/m2·K] 

Recirculación sobre: Sistema de apoyo 

Flujo de la bomba de recirculación: 0.00 [litros/h] 

  

Método de control: por temperatura 

Diferenciales de temperatura: 7.00 [ºC] y 3.00 [ºC] 

Diferenciales de radiación: 0.00 [W/m2] y 0.00 [W/m2] 

  

Prestaciones 

  



 

 

 

 

 

 

 AÑO Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Fracción solar (%) 36.87 76.87 91.79 98.30 97.25 99.99 29.47 32.51 33.48 28.25 97.11 92.82 82.21 

Factor de utilización (%) 32.08 17.30 15.38 13.14 11.10 10.72 56.38 54.69 56.50 57.03 11.73 17.04 20.42 

Horas de funcionamiento 2292.10 133.00 124.00 147.00 159.00 155.70 295.00 314.00 302.00 277.00 152.40 122.00 111.00 

Horas en 

sobrecalentamiento 
10.00 0.00 2.00 1.00 0.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 1.00 0.00 

Pérdidas 

radiac. 
(%) 

TOTAL 0.36 -0.67 -0.41 0.06 0.53 0.96 1.18 1.11 0.77 0.21 -0.32 -0.65 -0.76 

ORIENTACIÓN 0.36 -0.67 -0.41 0.06 0.53 0.96 1.18 1.11 0.77 0.21 -0.32 -0.65 -0.76 

OBSTÁCULOS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NOTA 1: La fracción solar se ha definido como el cociente entre la energía de origen solar extraída del 

acumulador y demanda térmica (incluyendo las pérdidas por distribución y recirculación) 

NOTA 2: El factor de utilización se ha definido como el cociente entre la energía de origen solar extraída del 

acumulador y la energía solar incidente sobre el plano de captación (incluyendo las pérdidas de radiación) 

NOTA1: Las pérdidas por sombras totales incluyen el sombreado entre filas contiguas si la correspondiente opción 

fue seleccionada.  

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 Intercambios de energía 

  

 

La siguiente tabla muestra el balance global del sistema y cómo se distribuyen las ganancias 

(aportes solar y auxiliar) entre la demanda y las diferentes pérdidas: 



 

 

 

 

 

 

FLUJO Energía [MJ] Reparto [%] 

GANANCIAS 

(3) Energía cedida por los captadores 48756.47 42.09 

(8) Energía térmica cedida por el sistema auxiliar 67085.86 57.91 

DEMANDA (11) Demanda térmica de A.C.S. 106263.58 91.73 

PÉRDIDAS 

(4) Pérdidas en las tuberías del primario 2223.74 1.92 

(6) Pérdidas del acumulador solar 6519.59 6.35 

(9) Pérdidas en la distribución 0.00 0.00 

(10) Pérdidas en la recirculación 0.00 0.00 

  

La siguiente tabla recoge todos los flujos de energía que ocurren en la instalación y el clarifica 

cómo se distribuye la energía en el primario: 

FLUJO 
Energía 

[MJ] 

Reparto 

primario [%] 

(1) Radiación incidente sobre orientación óptima 122575.00   

(2) Radiación sobre captadores (incluyendo sombras) 122134.60 100.00 

(3) Energía cedida por los captadores al fluido 

primario 
48756.47 39.92 

(4) Pérdidas en las tuberías del primario 2223.74 1.82 

(5) Energía transferida en el intercambiador de calor 46114.67 37.76 

(6) Pérdidas del acumulador solar 6519.59 5.34 

(7) Energía extraída del acumulador solar 39176.74 

  

(8) Energía térmica cedida al fluido por el sistema 

auxiliar 
67085.86 

(8bis) Energía consumida por el sistema auxiliar 

(gas,...) 
83857.12 

(9) Pérdidas en la distribución 0.00 

(10) Pérdidas en la recirculación 0.00 

(11) Demanda térmica de A.C.S. 106263.58 

 NOTA: Si trata de comprobar el balance de energía (ganancias-pérdidas=0) en estas tablas, comprobará que no se 

cumple estrictamente. Esto es debido a la naturaleza y precisión finita del método numérico que utiliza este 

programa. Un defecto de cierre de hasta el 5% puede considerarse aceptable.  



 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 3.3. Climatización de piscina cuberta. 

 
Xustificación da demanda térmica anual  

 
Dimensións da piscina: ____ *_____*_____ (metros) 
 
Temperatura auga: _____ oC 
 
a) Cálculo da demanda térmica na climatización da piscina: 

 
 

Demanda térmica anual climatización piscina cuberta: _________ kWh/ano 



 

 

 

 

 

 

3.4. Outras aplicacións :  
 
Aplicación: _____________________________________________________.  

 
  

Xustificación da demanda térmica anual  

 
a) Cálculo da demanda térmica: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Demanda térmica de ___________________________: ___________kWh/ano 

 

 



 

 

 

 

 

 

3.5. Demanda térmica total da instalación. 
 

(Cubra os cadros que correspondan cos resultados obtidos nos apartados 3.1 a 3.4 segundo 

as aplicación previstas na instalación) 

 

Aplicacións térmicas previstas Demanda Térmica Anual (kWh/ano) 

3.1 Calefacción  

3.2 Auga Quente Sanitaria (AQS) 29.517 

3.3 Climatización de Piscinas  

3.4 Outras aplicacións:____________________  

INSTALACIÓN COMPLETA 29.517 

 
 
 
Demanda térmica total ( DTOTAL ) = 10.441 kWh/ano 

 
 
 
 
IV.- XUSTIFICACIÓN DAS EMISIÓNS EVITADAS DE CO2 

Nota explicativa: O solicitante determinará as emisións evitadas de CO2 utilizando un dos métodos que se reflicten ao final deste 
documento 

 
Emisións evitadas (t CO2/ano) = (Demanda útil do edificio (kWh/ano)* (factor de emisión do combustible substituído-
0,018))/(rendemento do equipo xerador existente*10) 
 
Emisións evitadas (t CO2/ano) = 29.517 Kwh x 0,421 (Fracción solar de cobertura) x 0,339 kg Co2 / 1 (rendemento termos 
existentes) = 4.212 Kg Co2 = 4,21 Tn Co2 

 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 
V.- ORZAMENTO DETALLADO 
 

Equipos, instalacións, montaxe e posta en 
marcha (indicar de forma detallada) 

Unidades Prezo unitario 
Investimento 

(sen IVE) 

10 Colectores selectivos FERCO modelo FC 2.5M. 10  
588,00  

5.880,00 € 

Estructura metálica galvanizada para anclajes de los 
paneles, sobre tejado con  45º de inclinación, en 2 
baterías de 5 paneles c/u. 

1  
1.177,00  1.177,00 € 

Grupo de Bombeo Solar, tubería de Cobre de 28 
mm. de diámetro, abrazaderas y aislamiento de 
elastómero de alta densidad. Centralita Solar  y 
cableado eléctrico. Vaso Expansión de 60 l. 
Separador de aire de 1”, anticongelante 
(Propilenglicol al 30%) 

 
 
 

1 

 
 
 
2.349,00 2.349,00 € 

Depósito de inercia de 1500 litros de capacidad, 
serpentín interno de 11,5 m2. para producción 
instantánea del ACS en acero inoxidable AIS316, 
serpentín primario de 3,4 m2 para conexionado de 
circuito primario de paneles,. Aislamiento 
desmontable de alta eficiencia de 100 mm de grosor 
y recubrimiento exterior de PVC color RAL 9006. 

 
 
 

1 

 
 
 
3.250,00 3.250,00 € 

Montaje y puesta en marcha 1 2.055,00 
2.055,00 € 

 TOTAL (sen IVE) 14.711,00 € 

 IVE (€) 3.089,31 € 

 TOTAL (con IVE)  17.800,31 € 

 

VI.- ANEXOS (poden entregarse en ficheiros independentes) 
 

(Marcar todos os cadros dos anexos que se achegan xunto coa memoria) 

X 
Anexo I: Plano de situación das instalacións. 

X 
Anexo II: Folla/s de características dos captadores solares 

X 
Anexo III: Esquema de principio de instalación 

X 
Anexo IV: Certificado do panel solar en vigor, emitido pola administración competente. 

 

Anexo V: Ensaio realizado por unha entidade debidamente acreditada (segundo 

ITC/71/2007), cando o anterior certificado non recolla toda a información solicitada. 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

Anexo I: Plano de situación das instalacións 
 

 
 

 

 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 
Anexo II: Folla/s de características dos captadores solares 
 

 



 

 

 

 

 

 

 
Anexo III: Esquema de principio de instalación 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 
 
Anexo IV: Certificado do panel solar en vigor, emitido pola administración competente. 
 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 
 

 



 

 

 

 

 

 

Datos da persoa que realiza a Memoria Técnica: 
 

Nome e apelidos: Francisco Javier del Busto González 
DNI: 11421706K 

 

Sinatura 

 

 
 


